Pomoc Techniczna Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Funduszy Europejskich - Polska Unie Europejska




/miany klimatu

Klimat ogoét zjawisk pogodowych na danym obszarze w okresie wieloletnim.

Zespot zjawisk i warunkow pogodowych charakterystyczny dla danego obszaru, ksztattujgcy
sie pod wplywem witasciwosci fizycznych i geograficznych danego obszaru. Ustalany jest na
podstawie wynikdw wieloletnich (30 lat) obserwacji meteorologicznych dotyczgcych
temperatury, opadoéw, sity i kierunku wiatréow, promieniowanie stoneczne, zachmurzenie.

W historii naszej planety zmiany klimatu to proces naturalny i bardzo powolny zachodzgcy w
skali setek tysiecy lat. W ciggu ostatnich 100 lat zmiany znacznie przySpieszyty




Skutki zmian klimatu - susze

Katastrofa ekologiczna na rzece Odrze 2022 Wysychajacy San — lato 2023




Skutki zmian klimatu - susze

Wysychajgca Wista — sierpien 2024 r. (zrsdto mow)




Skutki zmian klimatu - powodzie

Powodzie Dolny SlaSk (Zrédfo Gazeta Wyborcza)




Skutki zmian klimatu — powodzie

Powdédz Odra Lubigz, rzeka Czarna Woda Legnica




Skutki zmian klimatu — powddz i susza

HYDRO ~_Prngnoza stanu wody w rzekach 17.09.2024 godz. 06:00 UTC
| /I( WA /= ’JI 3 < A Data zapisu prognozy: 15.09.2024 19:49 UTC

Przekroczenia standw alarmowych:

Chatupki na Odrze 714 cm (wczeSniej 705 cm w
1997 r.), Olza na Odrze 966 cm (wczeSniej 918
cm w 2010 r.) czy Klodzko na Nysie Ktodzkiej 794
cm (wczeSniej 655 cm w 1997 r.)

Strefy stanu
powyzej alarmu
powyzej ostrz.
wysoka
srednia
niska

. brak H char.
brak danych




Zmiany klimatu - rosngce temperatury
powietrza

Srednioroczna temperatura w Polsce 2023 — 10 st.C

Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce
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Zmiany klimatu - rosngce temperatury
powietrza

Srednia liczba dni upalnych powyzej 30 st.C
Srednia liczba dni upalnych z T, 2 30°C

10,4




slabo zagrozone susza

umiarkowanie zagrozone suszg

silnie zagrozone suszg

ekstremalnie zagrozone susza



Skutki zmian klimatu — mniej Sniegu
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/miany klimatu — niedobory wody




Zmiany klimatu — niedobory wody

Zuzycie wody w przemysSle, rolnictwie i gospodarce komunalnej stale roSnie

Przecietne zasoby wody wynoszg ok 60 mld m3, w porach suchych wartoSC spada nawet ponizej
40 mld 3

Wskaznik dostepnosci wody dla mieszkanca ( 2018-2022) wynosi 1413 m3/osobe/rok W
okresach suchych wskaznik spada ponizej 1100 m3/osobe/rok. Granica 1700 m3/osobe/rok
uznawana jest za prog ryzyka okresowego deficytu wody

Polska ma niedobory wody w uktadzie zlewniowym, wieksze zagrozenie dla zlewni rzeki Odry

Wysokie zanieczyszczenie azotanami i fosforanami wod powierzchniowych i podziemnych.

Polska na tle UE charakteryzuje sie€ najwyzszym udziatem wdd niskiej jakoSci. WyZszy poziom
zanieczyszczen odnotowuje si€ w obszarze zlewni Odry i Warty

Retencja zbiornikowa wynosi ok. 4mld m3 wody co stanowi 6,5 % objetosci Sredniorocznego
odptywu rzecznego. Warunki geograficzne pozwalajg na zretencjonowanie okoto 15 %

i’ rednieio| roczneio odi’fiwu



Zatrzymywanie wody - retencja

- Zmiana filozofii podejScia — zatrzymanie i zagospodarowanie wody

W miejscu jej powstania lub w najblizszej okolicy i jej stopniowe

uwalnianie w okresach suszy las
= Przywracanie cyklu hydrologicznego w miastach i na terenach zabudowanych
- takie zarzgdzanie wodg aby opad stat sie zasobem
(systemy i zbiorniki gromadzenia wod deszczowych, mate oczka, niecki bioretencyjne luzna
zastoiska, stawy, ogrody deszczowe ) zabudowa
= Retencja na terenach rolniczych — retencja glebowa, stosowanie poplonéw i
miedzyplondéw, budowa zbiornikéw na wody opadowe od 1000 — 5000 m2 o gt. do 3 m
(zgtoszenie na budowe), pietrzenie na rowach do 1 m, -

zadarnianie drég sptywu wod powierzchniowych, stosowanie gatunkéw odpornych na

susz€, monitoring dostepnosci wody dla upraw \ Sl ' odptyw
powierzchniowy podziemny




Przyroda za darmo reguluje klimat i
amortyzuje ekstremalne zjawiska pogodowe

Ustugi ekosystemowe to wktad naturalnych ekosystemdéw w dobrobyt cztowieka i utrzymanie
rownowagi procesow zachodzgcych na ziemi:

LASY
PRZYCZYNIAJA SIE DO REDUKCJI
GAZOW CIEPLARNIANYCH

o 249 mln ton CO2e* Odpowiada to

S 7 %

N, zostato usunietych przez lasy, : 0
wraz z magazynowaniem wegla rocznej emisji gazoéw
w pozyskanym drewnie 3 cieplarnianych w UE.

* ekwiwalent dwutlenku wegla

Zrédto: Europejska Agencja Srodowiska (2021)



Rozwigzania oparte na przyrodzie
NBS Nature based solutions

Komisja Europejska definiuje rozwigzania oparte na zasobach przyrody jako ,rozwigzania inspirowane i
wspierane przez nature, ktore sg optacalne, jednoczeSnie przynoszg korzysci Srodowiskowe, spoteczne i
gospodarcze oraz pomagajg budowacC odpornosc

Rozwigzania oparte na zasobach przyrody uznaje si€ za rozwigzania wielofunkcyjne, ktore czesto
przynoszg wigksze dodatkowe korzysci niz tradycyjne Srodki techniczne. W strategii UE w zakresie
przystosowania si€ do zmiany klimatu, zaktualizowanej w 2021 r. potoZono duzy nacisk na podejScia
ekosystemowe, a w szczegolnoSci na rozwigzania oparte na zasobach przyrody: strategia na rzecz
zielonej infrastruktury i strategia na rzecz bioré6znorodnoSci oraz Nature Restoration Law

Rozwigzania oparte na zasobach przyrody obejmujg szereg podejS¢ ekosystemowych, ktdrych celem jest
zwiekszenie odpornosci na zmiang klimatu. Ustugi ekosystemowe to darmowe ustugi Swiadczone przez
przyrode dla Srodowiska i cztowieka

https://climate-adapt.eea.europa.eu/pl/eu-adaptation-policy/key-eu-actions/NbS

Przyktady NBS: buforowe zadrzewienia Srodpolne, wspomaganie funkcji mokradet i zabagnien, oczek
wognych, niecek, spowalnianie sptywu, zbiorniki na drenarkach, zbiorniki przeciwpozarowe w formie
NB


https://climate-adapt.eea.europa.eu/pl/eu-adaptation-policy/key-eu-actions/NbS

ZADRZEWIENIA — liniowe pasy zadrzewien lub zakrzewien

Zadrzewienia retencjonujg wode, zmniejszajg straty wody z gleby o 25 %, ograniczajg
site wiatru o 70 % oraz erozje wietrzng i wodng gleby, stanowig bariere

biogeochemiczng dla azotanéw i fosforanow

'(( Funkcje
Funkcje ochronne f . Spatecznst iibiro e

ochrana klimatu . rekreacyjne

ochrana wad i gleby . estetyczne

miejsca zycia roslin i zwierzat . edukcacyjne

ochrona przeciwpowodziowa . kulturotworcze
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Lepsze wykorzystanie 1
wody przez uprawy
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Zmniejszanie sity
wiatru, ograniczanie
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i Czy wiesz 2e, zadrzewienia srodpolne:
#% + ograniczaja site wiatru nawet o 70%,
+ zmniejszaja straty wody z gleby srednio o 25%,

Mniejsze plony

Bocage (boardgamegeek.com)

Zrodto: www. pszczo’fv Z|elonaakC|a DI/DIatforma

-edukacyjna-zadrzewienia/materialymerytoryczn

e




ROZWiazania Oparte na przerdZie Miedzy suszg a powodzig. Jak

zatrzymywaC wode w krajobrazie Fundacja Sedzimira 2024

Koniecznie obejrzyj film Retencja w rolnictwie

intensywnym dostepny na kanale Youtube
Wolne Rzeki.

orka w poprzek stoku spowalnia
splywanie wody ze zbocza,
ogranicza erozje gleby

“niecka (zagtebienie)
$rédpolna zatrzymuje nadmiar
wody w czasie opadow

' roslinnoscia miedza
spowalnia splyw wody i erozje,
a rolinnosé nagaz!lluje wode

zadrzewienia srodpolne
ograniczajg erozje
gleby, spowalniaja
splyw powierzchniowy,
magazynuja wode

roslinno$¢ umacnia koryta
rzeczne, spowalnia splywanie
wody do rzek, oczyszcza

ja z zanieczyszczei




Krajobraz ggbka - mokradta

*Mokradta zajmujg 4,4 min ha
stanowig 14 % powierzchni Polski
* Retencjonujg wode i wychwytuja

CO2

* S3 miejscem zycia dla 40%
gatunkow roslin i zwierzat

* WiekszoSC  torfowisk jest
odwodnionych, jedynie 15 % to
torfowiska zywe

*£.3czna, roczna emisja z torfowisk
uzytkowanych rolniczo, leSnie i
eksploatacyjnie to 34 mln ton CO2
« Zywe, uwodnione torfowiska
kumulujg 1,1t CO2/ 1 ha




Krajobraz ggbka - lasy

* Las znacznie spowalnia
odptyw wody ze zlewni

* 1 haglebleSnych o
migzszosci 1 m moze
zatrzymac sie 2300 m3
wody

* 1 halasu liSciastego
odparowuje 225 000 |
wody dziennie
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Rozwigzania oparte na przyrodzie

Trzcinowiska, turzycowiska

T




trzcinowiska,

Mata retencja — rowy,

iecki
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OBYWATELSKIE
DLA SRODOWISKA




Proste dziatania spowalniajgce odptyw wody z
mniejszych ciekow i rowoéw melioracyjnych

zwiekszenie chropowatoSci dna poprzez usypanie pryzm zwirowo — kamiennych w krycie
zachowanie lub wprowadzenie naturalnych przeszkdd — ktody, kamienne usypy
urozmaicenie linii brzegowej,

ograniczenie prac utrzymaniowych polegajgcych na odmulaniu, pogtebianiu koryta i usuwaniu
roslinnosSci z dna i brzegéw

111 PojemnoS¢ rowdw melioracyjnych w Polsce 500 min m3 wody, podniesienie poziomu wody
gruntowej o 10 cm na uzytkach zielonych daje przyrost retencji o 1 mld m3 wody

https://poradnikprojektanta.pl/przegroda-filtracyjna




Pasy roslinnoSci wzdtuz koryt ciekow- zalecane
gatunki do nasadzen

Gatunki typowe dla dolin ciekdw: wierzba biata, wierzba
krucha, topola czarna, topola szara, osika, olsza czarna, jesion
wyniosty, wigzy, deby, graby, w gérach olsza szara

Cieniowanie ciekdw zamiast ustug utrzymaniowych
polegajgcych na wycince




ozwigzania oparte na A
rzyrodzie — niecki
loretencyjne Bl
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Fundacja Ekologiczna

ZIELONA AKCJA

Rozwigzania na terenie miejscowosSci

Zbiorniki przeciwpozarowe wraz z doptywem rowdéw melioracyjnych
k gka kwietna w bytym zbiorniku na wody opadowe




Zagospodarowanie oczek wodnych na terenie wsi — Ruja,
Wyszecice, Nurzyna,

ZIELONA AKCJA

Dziatania: wykonanie odmulenia oczka, skarpowanie brzegu - fagodne zejScie dla
ptazéw, utworzenie strefy nektarodajnej ( nasadzenia drzew, krzewdw, zioét, roslin
wodnych), montaz tablic edukacyjnych oraz budek dla ptakow i nietoperzy

Organizacja debaty, wspdlne z mieszkancami planowanie prac
Ogrody deszczowe na terenie szkot

Dziatania realizowane w ramach $rodkéw NFOS, WFOS, fundaCJl FDPA, Srodkéw
norwesklch
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Fundacja Ekologiczna

Projektowany uzytek ekologiczny Dolina Czarnej Wody

Projektowany uzytek ekologiczny Dolina Czarnej Wody )
w Legnicy

W trakcie wrzeSniowej powodzi Czarna Woda
zretencjonowata na tgkach ok. 12 000 m3 wody,
redukujgc fale powodziowg na Kaczawie w Legnicy



Retencja na uzytku Przemkowskie Bagno — 2=

Przemkowski Park Krajobrazowy

Przemkowskie Bagno — uzytek potozony w Dolinie Szprotawy o pow. 1696
ha, razem caty kompleks uzytek oraz rezerwat to 3100 ha

Przed wojng obszar podlegat uzytkowaniu tgkowemu jako tgki zmienno —
wilgotne /wypas i koszenie/.Po wojnie ze wzgledu na obnizenie poziomu
waod zaniechano uzytkowania tgkowego, obecnie przewazajg trzcinowiska,
szuwary, zaroSla wierzbowe

Od 2000 roku podejmowane sg dziatania dot. podniesienia poziomu wdd
na polderach, poprzez podpietrzenia, zastawki, ograniczane sg zaroS$la
wierzbowe, pozyskiwana trzcina na biomase. Uzytek moze zgromadziC 2
mln m3 wody

Finansowanie: Ekofudusz, Program Matych Dotacji GEF, NFOS, WFOS

il




Polder Tarchalice-Domaszkow

i D kA - Tﬂl hali
~ Przyklad zmian glebokosci
" przeplywu po czesciowym
rozebraniu istniejgcego watu.

* Odtworzeniu naturalnej retencji przeciwpowodziowej w dolinie Odry. Jej celem
byto zwiekszenie bezpieczenstwa lokalnej spotecznosSci i zabezpieczenie jej przed
powodziami z rownoczesnym stworzeniem warunkéw do renaturyzacji obszaru
zalewowego i przywrdoceniem cennych siedlisk

» Doprowadzono do odzyskania i wtgczenia do rezimu wylewdéw rzeki powierzchni
600 ha terenéw zalewowych w dolinie Odry przez budowe nowej, oddalonej od
rzeki, linii obwatowan o dtugos$ci 7 km. ZdolnoS¢€ retencji 12 min m3 wody

* Przedsiewziecie zmniejszyto zagrozenie powodziowe i poprawito bezpieczenstwo
mieszkancow, a jednoczeSnie stworzyto warunki do odtworzenia priorytetowego
w skali Unii Europejskiej siedliska lasow tegowych

* Realizacja byta mozliwa dzieki zaktywizowaniu wtadz lokalnych, zyskaniu
akceptacji miejscowej spotecznoSci, nieprzerwanej komunikacji i
usystematyzowanej wspotpracy z instytucjami i organizacjami Urzedem
Marsza’rkpwskim, Lasami Panstwowymi. Koordynacja WWF Polska, finasowanie
UE - POIS

Legenda

[] pierwotny obszar przeptywu

& [ Po wykonaniu przewalow
R |- 05 rzeki Odry

| Przewaly

Glebokos$¢ przeptywu

Rzedne terenu
Il o1
I 92
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i 97
I 98

Centrum Modelowania Puwodzi | Suszy w Poznaniu
Instyt Meteorologii Gospodarki Wodnej
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Retencja wod opadowych na terenach rolniczych-

Stowacja

Lozorno, Stowacja: Zintegrowany projekt retencji wod deszczowych na terenach rolniczych

e Miejscowosc¢: Lozorno, Stowacja
e Data realizacji: 2013-2016

W miejscowosci Lozorno na terenach rolniczych potozonych na péthocny zachdd od Bratystawy zrealizowano projekt retenc;i
wod deszczowych, ktorego celem byta poprawa efektywnosci zarzadzania woda opadowa na obszarach rolniczych. Projekt
finansowany z PROW oraz Funduszu Spéjnosci, realizowany przez samorzad Lozorno przy wspétpracy Ministerstwa Srodowiska

i Ministerstwa Rolnictwa Stowacji oraz spotecznosci lokalnych i NGO

e Kluczowe rozwiazania:
o Budowa zbiornikow retencyjnych: Na terenie rolniczym w okolicach Lozorno zbudowano kilka zbiornikéw
wodnych, ktére gromadza wode opadowa, poprawiajac dostepnosc¢ wody dla lokalnych gospodarstw.
o Infiltracyjne rowy rolnicze: System rowow wokét pol rolniczych pozwalat na spowolnienie przeptywu wody oraz
jej lepsze wsiakanie w glebe, co zmniejsza ryzyko erozji i poprawia dostepnos¢ wody dla upraw.
o Renaturyzacja cieké6w wodnych: Odtworzenie naturalnych strumieni i ciekow wodnych na terenach przylegtych
do pdl rolniczych.
e Korzysci: Poprawa retencji wody w rolnictwie, ochrona gleby przed erozja, zwigkszenie bioréznorodnosci na terenach

rolniczych. T~
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Renaturyzacja rzeki Beczwy - Czechy

Rzeka Beczwa to doptyw rzeki Morawy o dtugosci 61,5 km

Po powodzi na poczgtku lat 2000 rozpoczeto dziatania renaturyzacyjne na rzece
Odcinek ok. 10 km rzeki pozostawiono do swobodnego ksztattowania przez rzeke, ,
wyptaszczono wysokie brzegi, wykupiono grunty do swobodnych zalewéw w iy i
czasie wezbrani ———
Obecnie rzeka sama ksztattuje swoj bieg tworzgc piaszczyste tachy, podmywajgc
brzegi, rozlewajgc si€ na tgki w czasie wyzszego poziomu wody

Dziatania realizuje czeska Agencja Ochrony Przyrody

Warunkiem byto przekonanie samorzgddéw do tych dziatan

2 :{_z:-:-.—‘_,_ ﬁgw..(‘: e




Rozwigzania oparte na przyrodzie — materiaty
wspierajgce

Poradniki:
https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/13183-WWF-Poland-Naturalna-Retencja-Pora

dnik.pdf

https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2024/04/Lesna_publikacjia_web_v01.pdf Miedzy suszg a
powodzig. Jak zatrzymaC wode w krajobrazie

https://www.bagna.pl/zglebiaj-wiedze/torfowiska-a-klimat - artykut Wiktora Kotowskiego Bagna, ludzie,
klimat

file:///C:/Users/Irena/Downloads/Retencja_na_gruntach_zmeliorowanych - materia%C5%82 informac
viny dla_Sp%C3%B3%C5%82ek W-9.pdf — Retencja na gruntach zmeliorowanych

https://search.app?link=https%3A%2F%2Fwikt.info%2Fmapa-retencji.html&utm_campaign=aga&utm_s
ource=agsadl2%2Csh%2Fx%2Fg2s%2Fm2%2F4 Mapy retenciji obszar transgraniczny Projekt WIKT



https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/13183-WWF-Poland-Naturalna-Retencja-Poradnik.pdf
https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/13183-WWF-Poland-Naturalna-Retencja-Poradnik.pdf
https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2024/04/Lesna_publikacja_web_v01.pdf
https://www.bagna.pl/zglebiaj-wiedze/torfowiska-a-klimat
https://search.app/?link=https%3A%2F%2Fwikt.info%2Fmapa-retencji.html&utm_campaign=aga&utm_source=agsadl2%2Csh%2Fx%2Fgs%2Fm2%2F4
https://search.app/?link=https%3A%2F%2Fwikt.info%2Fmapa-retencji.html&utm_campaign=aga&utm_source=agsadl2%2Csh%2Fx%2Fgs%2Fm2%2F4

Pomoc Techniczna Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Funduszy Europejskich - Polska Unie Europejska

Wydarzenie realizowane w ramach projektu ,Dziatania informujace i
promujgce Fundusze Europejskie wsrdod organizacji pozarzgdowych”,
finansowanego ze srodkéw Pomocy Technicznej Funduszy Europejskich
2021-2027.




